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RESUMO: A caracterizagédo de reservatorios de petroleo de tipo fluvial com algoritmos estocasticos
constitui um problema complexo. Isto porque os canais apresentam padrdes espaciais que nao sao
caracterizados pelas estatisticas bi-ponto que estdo na base dos modelos geoestatisticos. Entre
estes aspectos contam-se, por exemplo, as morfologias deltaica, meandriforme e de planicie aluvial,
onde os canais formam um complexo padrdao 3D resultante da acumulagcdo de sedimentos pela
antiga rede fluvial.

Para a modelacgéo deste tipo de reservatérios utilizam-se actualmente duas abordagens: booleana e
multi-ponto. Na modelagédo booleana, os canais sao posicionados no volume em estudo de forma
determinista ou estocastica pelo desenho do esqueleto do canal. No caso de um posicionamento
determinista, um especialista digitaliza a posi¢ao do esqueleto a 2 ou 3D (conjunto de arcos), com
base por exemplo numa imagem de sismica. Sobre o esqueleto € gerada a forma do canal, apds a
atribuicdo da largura e da altura ao longo do esqueleto. Na abordagem multi-ponto, parte-se de uma
imagem tedrica ou conceptual da forma dos canais. Sobre essa imagem sao extraidas estatisticas
multi-ponto de formas elementares (templates) que depois sdo reproduzidas por simulagdo em
novas imagens. Do ponto de vista tedrico, a abordagem multi-ponto é eficaz mas tem dois
problemas principais razao pela qual € pouco utilizada na pratica: necessita de uma imagem de
referéncia e é computacionalmente muito pesada. A abordagem determinista é assim preferivel,
todavia se nao for pds-processada € pouco realista.

No presente trabalho apresenta-se uma metodologia inovadora destinada a gerar imagens da
morfologia de canais arenosos em reservatorios fluviais, com base em um modelo de simulagéo 3D.
E baseada nas seguintes etapas: (1) partir de histogramas do comprimento, largura e altura de
canais de areia, e de um malha de pontos com orientag¢des locais; (2) fazer a simulagao estocastica
das dimensdes largura e altura de hipotéticos canais de areia (3) gerar e posicionar esqueletos de
hipotéticos canais e associar as dimensdes largura e altura geradas na etapa anterior (modelo
booleano estocastico de tipo vectorial); (4) converter o modelo anterior para um modelo matricial,
associando zonas com diferenciacdo da incerteza; (5) utilizacdo do método de simulagcdo de
campos de probabilidade (probability field simulation — PFS) para perturbar o modelo booleano na
forma matricial obtido na etapa anterior. Os resultados do modelo sao varias imagens equiprovaveis
binarias (canal / ndo canal) que podem posteriormente ser preenchidas por valores de porosidade e
permeabilidade.

Esta metodologia foi testada com sucesso para a modelagéo de canais de areia de um reservatorio
fluvial do médio oriente. Concretamente, discutem-se os resultados do modelo obtido, faz-se uma
analise do padréo de formas obtido na relagdo com a imagem de orientagcdes locais de partida e
tecem-se comentarios sobre a incerteza local e global do modelo em fungédo da conectividade dos
canais.
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